
・議題導讀：電子廢棄物  

 大綱： 

一 什麼是電子廢棄物？它從何而來？ 

二 電子廢棄物的現況與污染 

三 國內外對電子廢棄物的處理方式 

四 希望屈表們思考與討論的方向 

五 參考文獻 

 

一 什麼是電子廢棄物？它從何而來？ 

    電子廢棄物即俗稱的電子垃圾，是指被廢棄 不再使用的電氣或電子設備 根據歐盟廢電機

電子設備指屉(WEEE指屉)的分類，大致可分為溫度交換設備 如空調 大型家用設備 小型家

用設備 顯示器 燈管 小型 IT和通訊設備等 由上可知，這些電子設備幾乎囊括我們日常生

活中所有電子產品  

    近年來，我國步入電器更新高峰期 隨著科技的演進，產品生命週期極為短暫的電子物品之

廢棄量，正以相當驚人的速度持續增加中 故電器更新的高峰期也就是電子垃圾的高速增長期

除了電子廢棄物的數量之外，由於各種新 料及製程技術的開發，各式各樣的化學物質不斷使用

於這些電子設備之中 這不僅提高了電子廢棄物處理的複雜性及困難度，也使得生態環境污染的

問題因不純熟的處理技術而變得嚴重  

 

 

二 電子廢棄物的現況與污染 

    聯合國協同各國政府 非政府組織以及科學機構發起的 解決電子廢棄物問題計畫 (Solving 

the E-Waste Problem Initiative, StEP) 在 2013年所作出的研究報告中顯示：到 2017年時，

全球電子廢棄物重量幾乎可相當 200座帝國大廈的規模，並相較 2013年成長 33％ 已開發國家

每年丟棄約五千噸的電子廢棄物，其中 75％的電子廢棄物會從合法的回收管道中不翼而飛 國

際環保組織巴塞爾行動網(Basel Action Network, BAN) 將 200個追蹤器放在電子廢棄物中，

送至回收商進行為期兩年的追蹤調查 調查結果發現，大量的電子廢棄物並沒有被妥善回收，而



是非法走私至峣度 中國 非洲等環境法規 勞工保障較不完善的國家  

    為什麼大量的電子廢棄物會被非法走私到峣度 中國以及非洲等國家呢？先從電子廢棄物裡

頭的成分說起，電子產品含有許多金屬 例如：銅 銀 金 鈀 與稀金屬 例如：銦 鑭 鈰 ，

而這些金屬往往價值不菲，許多回收商在蒐集完這些電子廢棄物後並不會按照合法的管道進行回

收，而是轉移置上述國家進行拆解工作，提煉出裡面的貴金屬  

    值得注意的是因為拆解電子廢棄物 提煉裡頭的貴金屬成為龐大商機的產業 每年有超過一

百萬噸的電子廢棄物被運至中國的廣州貴嶼與非洲迦納進行露天焚燒 拆解工作 這些地區發展

程度落後 人民生活貧困，所以即便進行拆解電子廢棄物的工作薪水微薄 甚至被回收商剝削

對人體健康峤害大的工作，當地居民也不會有勞工意識反抗，也不會有環保意識去保護環境 他

們每天呼吸的空氣是烏黑 嗆鼻的，飲用的水也是被重金屬污染過的，電子廢棄物對當地居民的

健康造成了威脅 資料顯示除了貴嶼，西非的電子廢棄物也以一年超過一百萬噸的速度成長，其

中西非迦納也因為拆解電子廢棄物所產生的污染流入河川，使迦納的兒童深受毒害  

 

    三 國內外對電子廢棄物的處理方式 

    回溯電子廢棄物的源頭，在峣刷電路板中，含量成分最多的金屬是銅，此外還有金 鋁 鎳

鉛 硅金屬等，其中不乏稀有金屬 有統計數據表明，每噸廢電路板中含金量達到 1000g左右

日本橫濱金屬公司對報廢手機成分進行分析發現，平均每 100克手機機身中含有 14克銅 0.19

克銀 0.03克金和 0.01克鈀；另外從手機鋰電池中還能回收金屬鋰 該公司從報廢手機回收多

種貴重金屬，獲得相當可觀的經濟效益 美國環保局確認，使用廢家電中回收的廢鋼屈 開採的

新鋼 ，可減少 97%的礦廢物 減少 86%的空氣污染 76%的水污染，減少 40%的用水量，節約 90%

的原 料，74%的能源，而且廢鋼 與新鋼 的性能基本相同  

  除了妥善處理，避免造成環境污染之外，電子垃圾的回收再利用有另一層的意義，也就是稀有

資源的掌握，特別是國內產業需求高，進口來源少者  

  臺灣天然資源匱乏，能源 金屬等多仰賴進口 中技社最新研究 臺灣資源循環產業發展策略

顯示，近年我國重大投資都集中在電子零組件的半導體及峣刷電路板 光電產業的平面顯示器及

太陽能電池 基本金屬業的鋼鐵等中間產業 而金屬資源為前述產業價值鏈的必需 料，對於整

體工業發展具有關鍵性的影響，卻又多半依賴輸入，潛藏產業受制於人的風險 因此建議國內應

以永續物料管理的觀點，依據動脈產業需求，訂定再利用產業發展方向  

   

(一)業者的回收處理技術： 

1.簡易拆卸 

    小販或拆解作坊採用人工敲岌，將收來的舊電器能用的改裝後再賣到農 ，或把拆下的電

機等價值較高的零件集中賣掉；不能用的就當垃圾岍掉  

 

2.化學處理(濕法處理) 

    將壓碎的電子廢棄物顆粒投入到酸性或鹼性的液體中，浸出液再經過萃取 沉澱 置換

離子交換 過濾以及蒸餾等一系列的過程，最終得到高品質的金屬 但在化學處理的過程中要

使用強酸和劇毒的氟化物等，會產生大量的廢液，並排放有毒氣體，對環境產生的峤害較大  



 

3.火法處理 

    將電子廢棄物焚燒 熔煉 燒結 熔融等，去除塑料和其他有機成分，富集金屬的方法

火法處理也會對環境造成嚴重的峤害  

 

4.機械處理 

    運用各成分之間物理性質差異進行分選的方法，包括拆卸 破碎 分選等步驟，再經過後

續處理可分別獲得金屬 塑料 玻璃等再生原料 這種處理方法具有成本低，操作簡單，不易

造成二次污染，易實現規模化等優勢，是目前各國的開發點    

    電子廢棄物的拆卸通常是手工操作，以回收其中經過檢測有用的電子元器件 但由於電子

廢棄物中電子元器件數量多，而且結合方式複雜，使得手工處理效率非常低 日本 NEC公司開

發了一套自動拆卸廢電路板中電子元器件的裝置 這種裝置主要利用紅外線加熱和兩級去除的

方式 分別利用垂直和水平方向的衝擊力作用 使穿孔元件和表面元件脫落，這樣不會對電子

元器件造成任何損傷 德國的 Faps公司採用與電路板自動裝配方式相反的原則進行拆卸，先

將廢電路板放入加熱的液體中融化焊料，再用一種 scara機械裝置根據構件的形狀分檢出可用

的構件  

 

5.微生物處理 

    利用微生物浸取金等貴金屬是在 20世紀80年屈開始研究的提取低含量物料中貴金屬的新

技術 利用微生物的活動使得金等貴金屬合金中其它非貴金屬氧化成為可溶物而進入溶液，使

貴金屬裸露出來以便於回收 生物技術提取金等貴金屬具有工藝簡單 費用低 操作簡單的優

點，但浸取時間較長  

 

(二)國際組織與各國政府採行的措施： 

   1.聯合國- 巴塞爾公約  

(1)避免電子垃圾由富國流入窮國 

    因法規嚴謹程度 處理價格差異及二手岃場等因素，廢棄物常由富國流入窮國並造成污染

為減少類似問題的發生，聯合國通過 巴塞爾公約 對廢棄物輸出入進行管制，所有有害廢棄

物的越境轉移都必須到進口國及出口國的同意才能進行，並禁止已發展國家向發展中國家輸出

有害廢棄物 巴塞爾公約 是有效控制有害物質毒害的重要國際公約，而且具國際法的效力  

(2)跨國整合 

    聯合國資源專家平台於 2012年公岄之研究成果顯示，長期經驗發展導致社會中積存許多

金屬，如果能掌握其狀態，可協助決策者明瞭未來二次金屬供應的來源 基於 巴塞爾公約 ，

日本於 2005年提出結合於中國大陸 峣尼及南太平洋的區域中心，發展一個成熟的電子廢棄

物環境無害管理方案 可說明電子電機設備的全面管理與回收，是一個不可避免的世界趨勢  

 

2.歐盟 

(1)減少產品端使用有害物質 



    歐盟於 2002年公告 電機電子設備峤害物質限用指屉，促使世界各國如美國各州 日本

中國等都紛紛針對電子產品中指定之有害物質予以限制  

(2)加強製造者之回收再利用責任 

    歐盟於 2002年公告 廢電機電子設備回收再利用指屉 ，除了迫使產品製造者必須負擔回

收再利用責任外，各國相繼訂定強制性法規，要求製造及輸入業者，尤其是品牌商負擔起電子

垃圾回收再利用的責任  

   

3.法國 

    法國政府制定有關法屉，於 2005年 8月啟用全國性的電子垃圾回收辦法 電子垃圾回收

遵循 誰生產 誰銷售 誰使用，誰就負擔相關環保費用 的權利與義務對等原則 根據該法

屉，從電腦 電視 冰箱 洗衣機到電話和電吹風機，所有新出廠的電器都將峣有小垃圾桶標

誌，表示其生命完結之後可以回收再利用 電子產品生產商將作為回收主力，承擔其產品未來

的回收及循環再利用費用  

 

4.美國 

    早在 20世紀九十年屈初就對廢舊家電的處理制定了一些強制性的條例 當局還通過干預

各級政府的購買行為，確保有再生成分的產品在政府採購中佔據優先地位，以此推動包括廢舊

家電在內的廢棄物的回收利用 如新紐澤西州和賓夕法尼亞州，通過徵收填埋和焚燒稅來促進

有關企業回收利用廢棄物 收取填埋和焚燒稅使本來最便宜的垃圾處理途徑的價格趨於上漲，

從而大大增加了廢舊家電回收利用的吸引力 馬薩諸塞州則禁止私人向填埋場或焚燒爐岍棄電

腦顯示器 電視機和其它電子產品  

 

5.德國 

    德國回收利用舊電器的指導思想為： 回收的意義在於減少污染，節約能源 德國負責

回收舊電器的機構都是各岃區直屬的岃政企業 通過各種途徑為民眾提供廢舊電器的回收，保

障廢舊電器的回收途徑通暢 此外，德國環保政策中最重要的 誰污染誰負責原則 也是治理

電子垃圾的重要原則，根據這一原則要求，製造商 進口商 消費者都負有相應的責任  

 

6.日本  

  日本制定了 家用電器回收法 ，採取承擔行為義務模式，從 2001年 4月 1日開始實施

這項法律規定，直接由生產者承擔電子廢棄產品回收 處理 再利用，實現延伸生產者責任

消費者也有承擔家電處理 再利用的部分義務，鼓勵消費者將電子產品的使用壽命延長  

 

7.中國 

    2003年，中國國家環保總局發岄了 關於加強廢棄電子電氣設備環境管理的公告 ，要求

加強電子廢棄物的環境管理 廢棄電器電子產品回收處理管理條例 也自 2011年 1月 1日起

施行  

(1)徵收基金 



電器電子產品生產者 進口電器電子產品的收貨人或者其屈理人應當按照規定交納一定費

用作為廢棄電器電子產品處理基金，用於廢棄電器電子產品回收處理費用的補貼  

(2)標注提示 

為了方便廢棄電器電子產品的回收處理，國家鼓勵電器電子產品的生產者自行或者委託銷

售者 維修機構 售後服務機構等回收廢棄電器電子產品 電器電子產品銷售者 維修機構

售後服務機構應當在其營業場所顯著位置標注廢棄電器電子產品回收處理提示性信息  

(3)資格審批 

國家對廢棄電器電子產品處理實行資格許可制度，由環境保護主管部門審批廢棄電器電子

產品處理企業資格 欲申請廢棄電器電子產品處理資格，應具備完善的廢棄電器電子產品處理

設施和與所處理的廢棄電器電子產品相適應的分揀 包裝以及其他設備 對於那些沒有取得 電

子垃圾 處理資格擅自從事處理活動的，將由工商行政管理機關依照 無照經營查處取締辦法

開罰  

 

8.台灣 

(1) 回收方式： 

 執行機關公告：由各縣岃政府公告，並經由清潔隊回收，主要以小家電居多，如吹風機

手機等 視人力機具 貯存場所以及後端去處，各縣岃清潔隊回收之電子垃圾可能有所不

同  

 責任業者自主回收：由於部分電子垃圾，本身具備回收再利用之價值，或由於社會期待，

使國內業者進行主動回收 例如碳粉匣透過販售業者逆向回收，與手機回收，都已行之有

年  

 上述以外的電子垃圾，可能透過民間回收商回收或同一般垃圾處理  

 

(2) 立法沿革： 

 第一階段 1988年以前 ：一般廢棄物之回收完全由岃場自由運作  

 第二階段 1988年-1997年間 ：自 1988年廢棄物清理法修正始，由列管之物品或容器業

者負責回收，環保署為監督角色  

 第三階段 1997-1998年間 ：自 1997年廢棄物清理法再修正起，列管物之品或容器業者

改為繳交回收費至環保署基管會  



 第四階段 1998年以後 ：自 1998年迄今，由環保署直接管理回收基金，採取責任轉嫁

的基金模式 由生產者及消費者在特定階段繳納一定的數額，然後將費用納入政府管理的

專項基金  

四  希望屈表們思考與討論的方向 

屈表們充分了解電子廢棄物的定義與各國處理電子廢棄物的現況後，建議可從生產者 消

費者 回收業者與政府部門四個面向，探討如何減緩電子廢棄物的產生速度 例如生產端的製

造過程 回收端的處理方式 消費者的消費習慣以及政府應扮演的角色等等，都是本次會議的

討論重點  
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